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1. [bookmark: _Toc295037838]Introduction
1.1 [bookmark: _Toc295037839]Public visé
Ce document est destiné aux individus ayant une expérience minimale à la manipulation des  terminaux  SHELL des systèmes d’exploitation LINUX et étant familiarisés avec le système d’exploitation Android 2.1. Une connaissance théorique minimale des protocoles de transfert (TCP/UDP) et ceux utilisés pour le streaming vidéo (RTSP/RTP) est souhaitable. 
1.2 [bookmark: _Toc295037840]Objectif de ce document
Ce document est destiné à expliquer l’utilisation de l’application IPTV sur Android. Il précise également les étapes de la mise en œuvre d’un serveur local délivrant des chaines de la TNT sous un format compatible aux Smartphones Android après transcodage ; un serveur qui délivre également de la Web TV et des flux en RTSP Live Streaming.
Ce document n’explique pas les détails de l’acquisition de la TNT comme flux d’entrée ; ceci n’étant pas l’objet de l’application. En effet, nous supposerons la mise à  disposition d’un ensemble de flux UDP importées à partir d’un décodeur (Set Top Box en terminologie anglo-saxonne).  
1.3 [bookmark: _Toc295037841]Prérequis
Afin de faire fonctionner l’application, vous devez vous munir d’un Smartphone ou une tablette qui tourne sous la version  Android 2.1 ou plus récente et d’un ordinateur qui tourne sous LINUX où vous installerez le serveur VLC et Apache 2. Le Smartphone ainsi que l’ordinateur doivent être connectés au même réseau local. Une architecture minimale serait d’interconnecter l’ordinateur à un point d’accès via un commutateur et de connecter le Smartphone au réseau via le wifi délivré par le point d’accès. Voir figure ci-dessous :
[image: C:\Users\Essoussi\archi.jpg]
Figure 1: Architecture minimale
1.4 [bookmark: _Toc295037842]Vos commentaires et corrections
Si vous avez des questions ou des commentaires à propos ce document, l’application ou les étapes de mise en œuvre du serveur, n’hésitez pas s’il vous plaît à me contacter à Mohamed.Essoussi@telecom-sudparis.eu. Particulièrement si vous détectez une erreur quelque part au code source de l’application ou ailleurs, prenez la liberté de me le signaler au plus vite.
1.5 [bookmark: _Toc295037843]Ressources annexes
Nous vous invitons à lire le code source de l’application et à le télécharger à partir du lien suivant : http://code.google.com/p/iptv-android/source/browse/

2. [bookmark: _Toc295037844]IPTV – L’application
2.1 [bookmark: _Toc295037845]Vue d’ensemble
L’application IPTV sur Android a été développée dans le cadre du module PRO4501, un projet qui s’étend sur  tout le 2ème semestre de la 2ème année à Télécom SudParis.
Il s’agit d’une application qui offre la possibilité de visualiser 15 chaines de la TNT délivrés à partir d’un serveur (voir £3). Elle offre également la possibilité de regarder des vidéos à la demande (Web TV) et ainsi que des vidéos en RTSP Live Streaming.
Les chaines de la TNT proposées sont les suivants :
· TF1
· France 2
· France 3
· France 4
· France 5 
· M6
· Arte
· Direct 8
· W9
· TMC
· NT1
· NRJ12
· LCP
· BFM TV
· I-Télé 
2.2 [bookmark: _Toc295037846]Installation
· Télécharger l’application IPTV.apk (aucun lien n’est encore disponible pour le moment. Pour vous en procurer, merci de me contacter par mail)
· Introduire le fichier IPTV.apk dans votre carte mémoire du Smartphone.
· Télécharger l’application gratuite  « Apps Installer » à partir de « Android Market ».
·  Lancer Apps Installer.
· Choisir IPTV et l’installer
2.3 [bookmark: _Toc295037847]Comment utiliser l’application ?
Une fois démarrée, une grille contenant les logos des 15 chaînes s’affiche. Elle est présentée sous une simple interface graphique où s’alignent les boutons des chaînes à 5 par ligne. L’application offre également la possibilité de configurer manuellement la réception du flux. Pour cela, il suffit de cliquer sur le bouton « Manual configuration ».
Dès le démarrage, l’application vérifie la connectivité au Wifi. Dans le cas d’une réponse négative, l’application amorce une et une seule tentative de connexion.

[image: C:\Users\Essoussi\Desktop\device.png]
Figure 2: Affichage initial de l'application
L’application étant très dépendante du réseau, avant une première utilisation la précision de l’adresse IP du serveur s’impose. Pour cela, il suffit d’ouvrir le  « menu » à partir de l’affichage initial et de cliquer sur « Configure server address ». 
A terme, il ne vous reste plus qu’à valider et de visualiser votre chaîne préférée.
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Figure 3: Menu de configuration
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Figure 4: Configuration adresse IP du serveur
2.4 [bookmark: _Toc295037848]A  part la TV ?
L’application IPTV sur Android permet également à l’utilisateur de visualiser des vidéos en Web TV, c'est-à-dire en utilisant le protocole http (TCP) à la manière des vidéos à la demande (VoD). 
Outre le Web TV, l’application met à la disposition de l’utilisateur la possibilité de visualiser des vidéos en RTSP Live Streaming sous UDP. 
Afin d’y accéder, il suffit de cliquer sur le bouton « Manual configuration » de l’affichage initial de l’application.
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Figure 5: Web TV & Live Streaming

3. [bookmark: _Toc295037849]Comment faire fonctionner le serveur ?
3.1 [bookmark: _Toc295037850]Apache 2.0  pour la Web TV
Apache 2.0 est un serveur Web des plus performants du monde libre.  Vous l’installerez par conséquent dans la machine serveur qui délivrera la Web TV. 
Bien évidemment, la machine doit tourner sous Linux par soucis de performance.
Une fois installé, démarrez le serveur à l’aide de la commande suivante sur le SHELL de LINUX :
$ /etc/init.d/apache2 start
Installez vos fichiers vidéos à délivrer (extension MP4 ou 3GP obligatoire !!) sous le répertoire /var/www.
Votre fichier sera donc repérable au réseau à travers l’adresse : http://ADRESSE_IP_SERVEUR/votre_fichier.mp4 (ou.3gp)
Afin de le visualiser à travers l’application, il est nécessaire que vous passiez par « Manual Configuration », de choisir « Web TV (http) » à partir de la liste de choix, de taper l’URL ci-dessus et finalement de cliquer sur « Play ».
3.2 [bookmark: _Toc295037851]Serveur VLC pour la TNT et le RTSP Live Streaming
VLC est un lecteur multimédia libre issu du projet VideoLAN. C’est aussi un serveur très sophistiqué qui facilite la diffusion sur le réseau de tout genre de flux (UDP, TCP, RTSP, RTP etc..).
Une fois installé, démarrez le en utilisant la ligne de commande suivante :

$ vlc -vvv --color -I telnet --telnet-password videolan --rtsp-tcp --rtsp-host 0.0.0.0:5554
Pour plus d’informations sur la signification exacte de chaque option constituante cette commande, visitez le lien suivant http://wiki.videolan.org/VLC_command-line_help
[bookmark: _GoBack]Une fois le serveur ouvert, introduisez ce qui suit dans un autre SHELL LINUX :
$ telnet localhost 4212
Vous devriez avoir comme réponse à cette connexion Telnet au serveur ce qui suit :
Trying ::1...
Connected to localhost.
Escape character is '^]'.
VLC media player 1.1.2 The Luggage
Password:
Tapez donc le mot de passe videolan. Le choix de ce mot de passe a été précisé dans la commande qui a ouvert le serveur (option –Telnet-password videolan).
A terme, vous vous situerez dans le SHELL du VLM du client VideoLAN où l’essentiel de la configuration du serveur de ses flux  s’effectue. Cette configuration peut être introduite manuellement, flux par flux en précisent l’entrée et la sortie. Plus pratique encore, vous pouvez construire votre fichier de configuration et le charger à partir de cette interface VLM.

Je vous propose ci-après le fichier de configuration config_broadcast_all qui démarrera la diffusion en multicast des flux UDP des chaînes de la TNT délivrés par Minet TV de Télécom SudParis et qui transcodera les flux sous la forme d’encodage MPEG-4 suivant la norme MPEG 4 AVC (H264). Ainsi les flux seront capables d’être lus à partir d’un Android.
#---------------------------------------IPTV Minet Télécom SudParis----------------------------------------
###------------------------------INSTALLATION DES FLUX DE TELEVISION-----------------------------------###
#---------------------------------------------#TF1#--------------------------------------------------------
new tf1 broadcast enabled
setup tf1 input udp://@239.0.0.1
setup tf1 output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/tf1.sdp}
#---------------------------------------------#France2#----------------------------------------------------
new france2 broadcast enabled
setup france2 input udp://@239.0.0.2
setup france2 output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/france2.sdp}
#---------------------------------------------#France3#----------------------------------------------------
new france3 broadcast enabled
setup france3 input udp://@239.0.0.3
setup france3 output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/france3.sdp}
#---------------------------------------------#France4#----------------------------------------------------
new france4 broadcast enabled
setup france4 input udp://@239.0.0.14
setup france4 output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/france4.sdp}
#---------------------------------------------#France5#----------------------------------------------------
new france5 broadcast enabled
setup france5 input udp://@239.0.0.5
setup france5 output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/france5.sdp}
#---------------------------------------------#M6#---------------------------------------------------------
new m6 broadcast enabled
setup m6 input udp://@239.0.0.6
setup m6 output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/m6.sdp}
#---------------------------------------------#ARTE#-------------------------------------------------------
new arte broadcast enabled
setup arte input udp://@239.0.0.7
setup arte output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/arte.sdp}
#---------------------------------------------#Direct 8#---------------------------------------------------
new direct8 broadcast enabled
setup direct8 input udp://@239.0.0.8
setup direct8 output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/direct8.sdp}
#---------------------------------------------#W9#---------------------------------------------------------
new w9 broadcast enabled
setup w9 input udp://@239.0.0.9
setup w9 output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/w9.sdp}
#---------------------------------------------#TMC#-------------------------------------------------------
new tmc broadcast enabled
setup tmc input udp://@239.0.0.10
setup tmc output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/tmc.sdp}
#---------------------------------------------#NT1#--------------------------------------------------------
new nt1 broadcast enabled
setup nt1 input udp://@239.0.0.11
setup nt1 output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/nt1.sdp}
#---------------------------------------------#NRJ12#------------------------------------------------------
new nrj12 broadcast enabled
setup nrj12 input udp://@239.0.0.12
setup nrj12 output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/nrj12.sdp}
#---------------------------------------------#LCP#--------------------------------------------------------
new lcp broadcast enabled
setup lcp input udp://@239.0.0.13
setup lcp output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/lcp.sdp}
#---------------------------------------------#BFM TV#-----------------------------------------------------
new bfm broadcast enabled
setup bfm input udp://@239.0.0.15
setup bfm output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/bfm.sdp}
#---------------------------------------------#i-Télé#-----------------------------------------------------
new itele broadcast
setup itele input udp://@239.0.0.16
setup itele output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/itele.sdp}
#---------------------------------------------#France Ô#---------------------------------------------------
new franceO broadcast enabled
setup franceO input udp://@239.0.0.20
setup franceO output  #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/franceO.sdp}
#####------------------------------------------------------------------------------------------------######
#---------------------------------------Flux vidéo du disque-----------------------------------------------
new rachma broadcast enabled
setup rachma input /home/essoussi/rachmaninov.mp4
setup rachma output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/r.sdp}
control rachma play
###------------------------------LECTURE DES FLUX DE TELEVISION-------------------------------------------#
control tf1 play
control france2 play
control france3 play
control france4 play
control france5 play
control m6 play
control arte play
control direct8 play
control w9 play
control tmc play
control nt1 play
control nrj12 play
control lcp play
control bfm play
control itele play
control franceO play



Ce fichier de configuration est livrable sous demande par mail.
La dernière étape reste à ordonner le chargement de ce fichier au serveur à partir de l’interface VLM et pour cela, vous taperez ce qui suit :
> load config_broadcast_all
Remarque IMPORTANTE : Pour réussir cette démonstration, vous devez vous assurer que votre ordinateur est bien connecté à un réseau local qui délivre des flux UDP de la TNT (dans notre cas Minet).
Pour vous assurer de la fonctionnalité de cette configuration, vous pouvez essayer sur votre ordinateur avant de vous aventurer avec votre mobile les flux re-streamés en RTSP. Il vous suffit par exemple d’inviter la commande suivante pour regarder TF1 :
$ vlc rtsp://ADRESSE_DU_SERVEUR:5554/tf1.sdp
Pour plus de détails sur l’élaboration de la configuration du serveur  sur VLM, je vous invite à lire le contenu du lien suivant : http://www.videolan.org/doc/streaming-howto/en/ch05.html
3.3 [bookmark: _Toc295037852]Qualité du service et performances du serveur
Certes, la qualité de l’image et du son peuvent être configurables en jouant sur les variables vb, scale et ab lors du transcodage (voir le fichier de configuration), cela dit, les performances du serveur n’en demeurent pas moins décisives lorsqu’il s’agit de qualité. 
Si vous ne disposez pas d’un serveur très puissant, je vous déconseille vivement d’utiliser le fichier de configuration ci-dessus qui non seulement diffuse 15 chaines et une vidéo interne au disque en même temps, mais les transcode en mpeg4 pour être lus sur un Android. Une lenteur de l’image pourra donc être très palpable et des discontinuités au niveau du son très gênants.
Par conséquent, je vous recommande une configuration minimale pour essayer où vous pourrez ne faire fonctionne que la chaîne TF1 par exemple en utilisant la configuration suivante :
#---------------------------------------------#TF1#--------------------------------------------------------
new tf1 broadcast enabled
setup tf1 input udp://@239.0.0.1
setup tf1 output #transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/tf1.sdp}
control tf1 play

Notez bien qu’avec cette configuration vous aurez un message d’erreur lors que vous cliquerez sur le bouton d’une autre chaîne que TF1 dans l’affichage initial de l’application.
3.4 [bookmark: _Toc295037853]Comment est-ce que je peux m’en servir de cette configuration ailleurs ?
Le fichier de configuration config_broadcast_all proposé précédemment offre une configuration très flexible. Si vous êtes dans un réseau autre que Minet TV et que vous pouvez vous délivrer la TNT à partir d’une carte appropriée, il suffit de changer l’adresse UDP de l’entrée (input) de chaque flux.
Si vous avez plus de chaînes, vous pouvez également copier sur le schéma décrit précédemment à savoir :
new votre_chaine broadcast enabled
setup votre_chain input votre_adresse_en_entrée
setup votre_chaine output 
#transcode{vcodec=h264,vb=256,scale=1,acodec=mp4a,ab=128}:rtp{sdp=rtsp://0.0.0.0:5554/votre_chaine.sdp}
control votre_chaine play
4. [bookmark: _Toc295037854]Résumé
En somme, il s’agit de développer un « viewer » sur Android (voir £2) capable de lire des vidéos délivrées à partir d’un serveur facilement configurable (voir £3). Ces vidéos peuvent être des chaines de la TNT ou d’autres fichiers vidéos en MPEG4 ou 3GP dans votre disque ou importés d’un autre serveur que vous pouvez visualiser soit en streaming soit à la demande.
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